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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Verminderung von Schwingungen an rotierenden Bauteilen 
sowie schwingungsgedampftes rofc'erendes BauteiL. 

Die Erflndung betrifft ein Verfahren und elne Vorrichtung zur Verminderung von 
Schwingungen an rotierenden Bauteilen sowie ein schwingungsgedampftes rotiererides 
• Bauteil gemali dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , a bzw. 26. 

Die EP 01 94 618 B1 offenbart eine Vorrichtung zur Verminderung von Schwingungen, 
welche durch das pberrollen elnes auf der Mantelflache befindlichen Kanal verureacht 
wird. Hierbei ist im Ein- und/oder Auslaufbereich des Kanals eine Oberhohung der 
Kreiskonturzur Beeinflussung des Kraftwechselverhaltens angeordnet 

In der WO 01 50 035 A1 wird ein Verfahren zur Kompensation von Schwingungen • 
rotierender Bauteile offenbart, wobei ein Aktuator im Bereich einer Mantelflache des 
rotierenden Bauteils angeordnet ist, und bei einer Aktivlerung in Abhanglgkeit von der 
Drehwinkellage des rotierenden Bauteils der SchwingUng mit eine Kraftkomponente \xx 
axialer Richtung entgegenwlrkt 

Der Erfindung Iregt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Verminderung von Schwingungen an rotierenden Bauteilen sowie ein 
schwingungsgedampftes rotierendes Bauteil zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgematt durch die Merkmale des Anspruchs 1, 8 bzw. 26 
gelSst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine 
Moglichkeit geschaffehwurde, Schwingungen wlrksam und variabel zu vermindem. Die 
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Vermlnderung der Schwlngung kann wahrend der laufenden Produktion aktlv erfolgen und 
an Betriebsbedlngungen angepalM werden. 

Insbesondere von Vorteil ist das* Verfahren und die Vomchtung an mindestens einem von 
zwei aufeinanderabrollenden rotlerenden Bauteilen, z. B. Zyllndern oder Walzen, 
ethsetzbar. wobei wenigstens eines der Bauteile in Umfengsrichtung gesehen auf seiner 
Mantelflache zumlndest sine Unterbrechung, z. B. einen Kanal, autweist. 

Durch die, insbesondere fernbetatigbare, Veranderbarkeit von Geometrie und/oder Lage 
der Gberh5hung(en) auf der Mantelflache ist zum einen Dber verschiedenste 
Betrlebszustande wie z. B. Rotationsgeschwindigkeiten die Schwingung optimal 
verminderbar. Auf der anderen Seite ist Geometrie und/oder Lage je Umdrehung bzw. 
eines Teiis der Umdrehung verander- bzw. modulierbar urn beispielsweise bei Kontakt 
des Rotationskarpers mit mehrenen Zylindem und/oder Walzen dem Oberrollen der 
Unterbrechung an jeder der Nippstellen gerecht zu werden. 

In einer vorteiihafter AusfOhrung ist ein fembetatigbarer Aktuator als mit Druokmitteln 
beaufgchiagbarer Aktuator, z. B. ate hydraullsche oder pneumatische Einheit, ausgeffihrt. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind In den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze zweier zusammen wirkender retierender Bauteile; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung einer Nlppstelle gemaB Rg. 1; 

Fig. 3 qualitative Veriaufe einer Abhangigkeit einer Beschleunigung. von der Zeit (A: 



1 19.07.02.15:57 FAXG3 Nr: 551557 von NVS:FAXG3.I0.0201/0931 9094789 (Seite 4 von 34) 



VV1.1972DE 
2002-07-05 



Schwingung ohne Ausbildung der Oberhbhung; b: mlt Ausbildung einer 
Oberhbhurig); 

Fig. 4 einerstenAusfQhrungsbeispielfOrdieVoriichtungzurVsrmlnderungvon 
Schwingungen; 

Fig. 5 eln ersten AusfQhrungsbeispiel fur die Integration elner Wemmelnrichtung; 

Fig. e ein zweites Ausfuhrungsbelspiel fur die Integration elner Wemmelnrichtung; ' 

Fig. 7 ein drittes Ausfuhrungsbelspiel. for die Integration elner Klemmelnrichtung; 

Fig. 8 elne schematische Darstellung fDr das Verfahren zur Steuerung der Vorrichtung; 

Fig. 8 eine qualitative Darstellung elnes Zusamrnenhangs zwischen einer 

Abrollgeschwindigkelt und der Hone der Oberhdhung bzw. dem Dnjck; ' 

Fig. 10 eine schematische Darstellung for das Verfahren zur Regelung der Vorrichtung; 

Fig. 11 eine qualitative Darstellung eines Zusammenhangs zwischen einer relativen 
Amplitude und der Hbhe der Obembhung bzw. dem Druck; 

Fig. 12 eine schematische Darstellung fDr das Verfahren zur Regelung der Vorrichtung 
mit vler jeweils paarweise zusammen wirkenden rotierenden Bauteilen. 

Eln rotierendes Bauteii 01, z. B. ein Zyllnder 01 Oder eine Walze 01 einer Maschine. z. B. 
einer Bearbeitungsmaschine fOr nahnformiges Material, insbesondere einer 
Rotationsdruekmaschlne, wirkt in einer Anstellage AN mit einem zweiten rotierenden 
Bauteii 02, z. B. elnem Zylinder 02 oder einer Walze 02, zusammen. Die beiden im 
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folgenden als ZylinderOI; 02 bezeichneten Bautelle 01; 02 rolten im Betrieb Im Bereich 
ihrer wirksamen Mantelflachen 03; 04 aufelnander ab und sind in Anstellage AN mit einer 
z. B. vorgebbaren bzw. einstellbaren Kraft anelnander angestellt {Fig. 1). 

Mlndesten einer der Zyllnder 01 ; 02, hfer z. B. der als Ubertragungszylinder 01 
ausgefdhrte Zylinder OI, waist im Bereich seiner wirksamen Mantelflache 03 mindestens 
eine axial verlaufende Unterbrechung 06 von.erner im unbefasteten Zustand ansonsten 
kreisformlgen Kontur auf. Die Unterbrechung 06 beruht beispielsweise auf einem Stofi 
von Enden eines Oder mehrere auf dem Zyllnder 01 angeordneter Aufzuge 07 bzw. 
darauf, dass Enden eines Oder mehrerer AufeOge 07 in einem Im mantelflachennahen 
Bereich des Zylinders. 01 axial verlaufenden Kanal 08 angeordnet sind. pine Offnung von 
der Mantelflache des Zylinders 01 zum Kanal 08 1st in Umfangsrichtung mSglichst kleln 
gehalten und betragt in vorteiihafter AusfOhrung maximal 3 mm. Der Kanal 08 kann sich 
zum Inneren hin aufweiten und eine Vorrfchtung zum Klemmen und/oder Spannen 
aufweisen. Er kann jedoch auch als Schlitz 08 ausgefOhrtsein.. 

V ' • 

- Die befden Zyllnder 01; 02 sind in Anstellage AN mit einer Kraft groBer Null anelnander 
angestellt und erfahren bei Durchgang der Unterbrechung OB durch die Nippstelle eine 
Entlastung sowie eine anschlledende erneute Belastung. Hierdurch wlrd eine Schwingung 
des Zylinders 01 ; 02 bzw. der Zylinder 01 ; 02 angeregt, welche u. a. von den 
Anstellkraften, den Qeometrieen von Unterbrechung 06 und Zylinder 01 ; 02, den 

bzw. einer Abrollgeschwindlgkeit v abhangig ist. 
In Rg. 3, KUrve A, ist eine derartige Schwingung qualitativ dargestellt. wobei der 
schattierte Bereich den Durchgang der Unterbrechung 06 in der Nippstelle bezeichnet 
Diese durch den Durchgang der Unterbrechung(en) 06 angeregte Schwingung ist 
gedampft und an dieser Stelle nicht zu Verwechseln mit durch Unwucht am einzelnen 
Zyllnder 01 ; 02 ggf . induzlerten Schwingungen oder mit einer durch die Gravitation 
und/oder die Linienkraft verursachte Durchbiegung. Die Schwingung wird pro Umdrehung 
des.Zylinders 01 ; 02 je Unterbrechung 06 in Umfangsrichtung elnmal angeregt. 
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Zur DSmpfung der Schwingung weistmlndesten einer der Zyiinder 01; 02. hlerz. B. der 
ate Formzylinder02ausgefOhrte Zyl!nder02, im Berelch seiner wlrksamen Mantelflache 
04 mlndestens eine axial verlaufende OberhShung 09 von einer Im unbelasteten Zustand 
ansonsten kreisfbrmigen Kontur auf. Diese OberhShung 09 kann sich axial uber sine. 
Lange des wirksamen Ballens durc.hgehend Oder aber auch auf einem Oder mehreren 
Abschnitten In axialer Richtung erstrecken. Wie in Fig. 2 angedeutet, weist die 
Oberhbhung 09 eine Hbhe h09 (des Maximums) gegenllber der ungestbrten Kontur und 
einen effektiven Abstand a09 (des Maximums) von der Unterbrechung 06 im Hinblick auf 
einen Abfollweg an den abgewickelten Zyllndem 01 ; 02 auf. 

Beim Durchgang der Oberhbhung 09 fur sich betrachtet wlrd an den aufeinander 
abrollenden Zyllndem 01; 02 ebenfalls eine Schwingung Induziert. Diese 
Gegenschwingung bewirkt je nach relativer Lags zum Durchgang der Unterbrechung 09, 
d. h. je nach abgewlckeltem Abstend a09 (Phasenlage), und der H6he h09 und/oder der 
Form der Oberhbhung 09 eine Erhbhung oder Verminderung Om IdeaHall Auslbschung) 
der durch den Durchgang der Unterbrechung 09 verursachten Schwingungsamplitude. 

H6he und Form der erzeugten Gegenschwingung sind z. T. abhangig von der Form der 
Oberh6hung,09, und - bei bzgl. der Umfangsrichtung unsymmetrischer Form - abhangig 
von der Drehrichtung der aufeinander abrollenden Zylinder 01; 02. In Fig. 3 1st ein durch 
Oberlagerung der Schwingung und Gegenschwingung entstehender Veriauf fQrdie 
resultJerende Schwingung B dargestellt, wobei die Anregung durch die Oberhbhung 09 in 
Form einer Rampe (siehe unten) erzeugt wurde. Einer zunachst im Bereich des . 
Durchgangs der Unterbrechung 09 feststellbaren Erhbhung In der Amplitude der 
Beschleunlgung wahrend der ersten Periode folgt bereits in der zweiten Periode eine 
deutllche Verminderung. Da es sich im Bereich der Unterbrechung 09 urn einen nicht 
dmckenden Bereich handelt, wirkt sich die kurzfristige Erhbhung der resultierenden 
Schwingung auf das Druckprodukt nicht negativ, die anschlieRende Verminderung jedoch 
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positiv aus. 

Pie Oberhahung 09 ist nun derart ausgefQhrt, dass deren H6he h09 gegenQber der 
ungestorten Kontur, insbesondere auch wahrend des Betriebes, d. h. wahrend des 
Abrollens der Zylinder 0 1 ; 02, veranderbar ist. Zu diesem Zweck weist der Zylinder 02 
Mittel 11 zur Veranderung der H6he h09, z. B. ein Stellmittel 11. Insbesondere einen 
fembetatlgbaren Aktuator 11, auf. In einer vorteilhafter AusfOhrung Ist auch der Abstand 
a09 veranderbar ausgefQhrt. 

Die OberhOhung 09 Ist auf unterschiedllche Art und Wetee technisch realislerbar. So 
konnen beisplelsweise radial bewegbare, mit einer geelgneten Form versehene Finger 
kammartlg in Ausnehmungen auf der Mantelflache des Grundkorpers des Zylinders 01; 02 
versenktseln und Qberein Stellmittel 11 durch lineare oder rotatorische Bewegung radial 
bewegbar seln. Auch ist eine Variante mSglich, wobei ein Berelch der Mantelflache In 
• gewissen Grenzen elastisch verformbar oder elasUsch fedemd ausgefQhrt. und durch ein 
im Zylinderinneren angeordnetes Stellmittel 11, z. B. Nocken oder Exzenterwelle oder 
andere Aktuatoren, in radialer Richtung auslenkbar ist. 

Auch der Aktuator 1 1 bzw. Aktuatoren 1 1 konnen auf unterschiedliche Weise, z. B. je 
nach Ausgestaltung der Oberhohung 09. ausgefOhrt sein. Er kann als Teil einer motorisch, 
hydraulisch bzw. pneumatisch angetriebenen Einheit, auf magnetlsche oder 
piezoelektrische Krafte beruhsnden Elnheit ausgefQhrt seln. 

In den folgenden Ausfuhrungsbeisplelen (Fig, 4 bis 12) ist die Vorrichtung und das 
Verfahren am Beispiel einer als Zunge/Lippe/Usche 09 ausgefGhrten OberhChung 09 
dargestellt, welche im wesentlicheri reversibel rQckfedemd aus der Kontur der 
Mantelflache 03; 04 heraus-biegbar ist. Der die Zunge/Uppe/Lasche 09 betatigende 
Aktuator 1 1 1st hier als Teil einer hydraulische wirksame Einheit ausgefQhrt. 
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In Fig. 4 weist der mlt dem Obertragungszylinder 01 zusammen wirkende Zyllnder 02, hier 
der Formzyllnder 02, die aufetellbare Zunge/Llppe/La$che 09 auf. Die Zunge/Llppe/ 
Lasche 09 wird in Gestalt eines einarmigen Hebete durch einen Innerhalb der 
Mantelfiache 04 axial verlaufenden Kanal 12 und elne den Kanal 12 mit der Umgebung 
verbindenden Unterbrechung 13 der Mantelfiache, z. B. einen axlalen Schnitt 13. gebildet 
Die Zunge/Llppe/ Lasche 09 ist durch die hydraulische Elnheit aufetellbar, welche als 
Aktuator 11 einen mit Druckmittel beauschlagbaren, reversibel verformbaren Hohlkorper 
1 1 im axial im Zyllnder 02 verlaufenden Kanal 12 aufwelst Der Hohlkdrper 1 1 ist direkt 
unterhalb der Zunge/Lippe/Lasche 09 im Inneren des Zylinders 02 angeordnet und stQtzt 
sich in radialer Richtung n'ach irinen zumlndest bereichsweise an einer zylinderfesten 
Fiache 14 ab. 

In Fig. 4 Ist ebenfalls der effektive Abstand a09 zwischen der maxlmaleh Oberhdhung 69 
(hier die Schnittkante) und der Unterbrechung 06. sowie eine effektive Schenkellange I09 
, der Zunge/Llppe/Lasche 09 dargestellt. Die effektive Schenkellange I09 stellt die Lange 
der Zunge/Lippe/Lasche 09 in Umfangsiichtung von der Schnittkante bis zu dem Punkt 
dar, an welchem die Zunge/Lippe/Lasche 09 In radialer Richtung gesehen durch den 
Kanal 12 „unterhohlt" ist. Die Zunge/Lippe/Lasche 09 relcht In vortellhafter Ausfuhning 
Ober die gesamte Lange eines Ballens des Zylinders o£ In Fig. 4 ist die 
Zunge/Uppe/Lasche 09 in einer aktiven Stellung dargestellt, d. h. der Aktuator 11 ist 
wirksam. 

Der als Hohlkorper 1 1 ausgefQhrte Aktuator 1 1 bezieht sein Fluid bzw. den Druck P z. B. 
Ober elne nicht dargestellte DrehdurchfQhrung im Berelch eines nicht dargestellten 
Zapfens des Zylinders 03 von auBerhalb. . 

Der Formzyllnder 02 vyirkt in Anstellage mit dem Obertragungszylinder 01 zusammen, auf 
dessen Mantelfiache der Aufeug 07, z. B. ein Gummituch 07, gespanntist. Enden 16; 17 
des selben oder zweier verschiedener in Umfangsrichtung hlnterelnander angeordneter 
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Aufzuge 07 sind durch eine Im Kanal 08 befindliche Wemm- und/oder Spannvorrichtung 
gehalten. Im Bereich. in welchem die Enden 16; 17 die Ofihung des Kanals 08 veriassen 
bildet sich die Unterbrechung 06 in der wirksamen Mantelflache 03 aus. 

Der Abstand a09 betragt in voiteilhafter AusfOhrung einer Lange. welche einem Weg auf 
der Mantelflache 03; 04 eines Sektors des ZyJinders 01; 02 mit einem Offnungswinkel von 
1 bis 8°, insbesondere 3 bis 6% entspricht. 

In einer vortellhaften Ausfuhrung mit Zylindem 01 ; 02 einer Lange 101 ; I02 von 
1350 bis 1550 mm und einem wirksamen Umfang U von 450 bis 700 mm. insbesondere 
500 bis 600 mm, weist die Zunge/Lippe/Lasche 09 eine effektive Schenkellange I09 von 
10 bis 30 mm, Insbesondere von 16. bis 21 mm. auf. Der Abstand a09 betragt z. B. 1,25 
bis 15 mm, insbesondere 4 mm bis 10 mm. 

Das Verhaltnis zwischen Abstrand a09 und dem Umfang U liegt zwischen 0.002 und 0.02. 
insbesondere zwischen 0.005 und 0.015. Das Verhaltnis zwischen Sdhenkeliange I09 und 
dem Umfang U liegt zwischen 0,02 und 0,04, Insbesondere zwischen 0.03 und 0.035. 

Die gemall Fig. 4 ausgefiihrte OberhBhung 09 als Zunge/Lippe/Lasche 09 ist beztlglich . 
deKDrehrichtung des Zylinders 01 ; 02 bzw. der Zyllnder 01 ; 02 unsyfnmetrisch 
ausgefuhrt. In einer Richtung wlrkt die Obemdhung 09 rampenfarmig mit einem 
entsprechend geformten KraftstoR, wahrend in anderer Drehrichtung eine StoB an einer 
unstetigen Sprungstelle induziert wird. Beide Formen zeigen den oben beschriebenen 
Effekt, wobei jedoch die Anregung mit Durchfahren der Rampe/ die Drehrichtung mit 
unstetiger Sprungstelle von grofterem Vorteil Ist 

Die Hone h09 und/oder der Abstand a09 kannje nach Drehrichtung der Zyllnder 01; 02 
verschieden eingestelK werden. Hierzu kann einer welter unten erlauterten Steuerung 
oder Regelung die Drehrichtung als eine den Maschinenzustand oder die Maschine ' 
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charakterislerende GrdBen g zugefiihrt werden. 

Eine Oberhohung 09 entsprechend oder ahnllch der In Fig'. 4 am Beispiel des 
Formzylinders 02 dargesteljten Anordnung kann entweder zusitzllch, oder an Stelle des 
Formzylinders 02 am Obertragungszylinder 01 angeordnet sein. In den folgenden Figuren 
5 bis 7 sind verechiedene Varianten zur Integration einer Klemmvorrlchtung fur den 
Aufzug 07 bzw. dessert Enden 16; 17dargestellt. Dlese Anordnungen sind sowohl auf als 
DmcWormen 07 auf dem ForrnzyRnder 02 oder als Gummitucher 07 auf dem 
Obertragungszylinder 01 ausgefOhrte AufzOge 07 anwendbar. Im Fall von Gummituchern 
07 1st die Verwendung von MetalldrucktOchern 07 (elastlsch verformbare Auflage auf einer 
Metalluntertage) vorteilhaft, da dlese 1m Berelch Ihrer Enden 16; 17 ahnllch denen von 
Druckformen 07 gestaltbar und im Kanal 08 klemmbar sind. 

In Fig. 5 1st die Unterbrechung 13 als Offnung 13 in der Weise ausgefQhrt. dass sie sehr 
schmal. klelner oder gleich 3 mm, ausgefOhrt ist. wdbel Aufzugenden lediglich eingehangt 
werden. 

In Fig. 6 ist die Unterbrechung 1 3 als Gffnung 1 3 in der Weiss' ausgefOhrt, dass der 
Aktuator 1 1 gleichzeltig, entweder Qber einen Hebelmechanismus oder dlrekt auf eln oder 
zwei Aufzugenden einwirkt und diese Klemmt. 

In Fig. 7 ist die Unterbrechung 13 als Offnung 13 in der Welse ausgefOhrt, dass 
beispielsweise das vorlaufende Aufzugende Im wesentiichen durch die Formgebung der 
Kante gehalten, lind das nachlaufende Ende durch den Aktuator 1 1 geklemmt wird. 

Wle oben dargelegt, ist die Obembhung 09 In ihrer Hohe h09 veranderbar ausgefOhrt. Im 
folgenden werden Ausfuhrungsbelspiele fflr das Verfahren.zur Steuerung bzw. Regelung 
und die hierzu erforderliche Vorrichtung dargelegt 
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In elnem ersten AusfQhrungsbelspiel (Fig. 8) erfblgt die Vemninderung anhand elner 
Steuerkette. welche einen untergeordneten Regelkreis befnhalten kann. 

Als Fuhrungsgrolle der Obergeordneten Steuerkette dient eine den Maschinenzustand. 
lnsbesondere die Abrollgeschwindigkeit v kennzelchnende Grade v.wle z. B. die 
Drehzahl oder die Winkelgeschwindigkeit. Diese Grofte karin, z. B. mit anderen den 
Maschinenzustand oder die Maschine charakterisierenden Groften g, aus elner 
Obergeordneten Maschinensteuerung entnommen oder aber auch in geeigneter Weise 
gemessen werden. Der Gr6fSe v wird nun in einer logischen Einheit 18 anhand eines 
hintertegten Zusammenhanges (Tabellarlsch, arithmetisch, etc.) eln Sollwert fur die 
Stellgrotte als AusgangsgrSBe der logischen Einheit 18 zugewiesen. Die StellgrdRe kann 
dlrekt eine gewQnschte H6he h09 der OberhBhung 09, ein Druck P, ein Weg S, elne 
Spannung U etc seiri. Entsprechend wird als Ausgangsgrolie z, B, ein Sollwert h09 SO LL 
, fur die Hohe h09 der Oberhohung 09, ein Sollwert P SO u. Wr den Druck P einer 
hydraulischen Einheit. ein Sollwert Ssou. fOr ein Weg- oder Positionsslgnals S eines 
Aktuators 11, oder ein Sollwert Usou. R)r das Spannungssighals U eines Aktuators 1 1 
festgelegt Dieser Sollwert h09 8 ou. ; Psou.; S 8 oo; U SO u. dient elner untergeordneten 
Regelung 19 wiederum als FdhrungsgroBe. Eine Regeleinrichtung 21 und insbesondere 
eine Regelstrecke 22 der Regelung 19 kennen nun in unterschiedlicher Welse. 
abgestlmmt auf die Art des Aktuators 1 1 und die Eingangsgrolle ausgefOhrt sein. 

Als Logik ist In der Ipgischep Einhert 18 ein funktionaler, insbesondere linearer, 
Zusammenhang zwischen der Abrollgeschwindigkeit v und der gewunschten Oberhohung 
09 (bzw. einem entsprechenden Weg-, Druck-, Spanhungssignal) hinteriegt (Fig. 9). 
Dieser (insbesondere llnearisierte) Zusammenhang zwischen Abrollgeschwindigkeit v und 
•dem Sollwert h09 m ', Pso,,; S SO u.; U B ou. fOr die Hohe h09 der Oberh6hung 09 bzw. den ' 
Druck P, den Weg S oder die Spannung U kann fOr unterschiedliche Zylindergeometrieen 
und/oderfilrden Maschinenzustand oder die Maschine charakterisierenden GroBen g 
mehrfach vortiegen und enteprechend ausgewahlt werden (Fig. 9: A, B). 
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Fur den Fall einer hydraulischen Einhelt nach AusfDhrungsbeispiel &emafl Fig. 4 bis 7 ist 
als Logik z. B. ein linearislerter Zusammenhang zwischen Abrollgeschwindigkeit v und 
dem Sollwert Psol! fQr den Druck P hintertegt. Dieser Logik kann des welteren ein 
bekannter Zusammenhang zwischen dem Druck P im Hohlk&rper 1 1 und dor 
resultierenden HGhe h09 der Oberhflhung 09 zugrunde liegen. Durch die Regelung 19 
wird nun Ober die als Ventil 22 ausgefQhrte Regelstrecke 22 der als HohlkSrper 1 1 
ausgefQhrte Aktuator 1 1 mit dem entsprechenden Druck P beaufechlagt und ggf. aufrecht 
erhalten, wobel ein Istwert Piqt In den untergeordneten Regelkreis zurGck gefohrt wird 
(entsprechendes gilt ftir vom Druck P verschiedene Stellgrfcllen S; U; h09). Die 
Zunge/Lippe/ Lasche 09 wird somit In AbhSngigkeit von der Abrollgeschwindigkeit v 
entsprechend dem anllegenden Druck P I3T urn die korrespondierende HGhe h09 
angehoben und dort gehalten. Andert slch die Abrollgeschwindigkeit v, so erfolgt eine 
erneute Festlegung und Einstellung des Druckes P (bzw. anderer Stellgrofcen). Eine 
OberprOfung der Abrollgeschwindigkeit v mull nicht kontinuierlich erfolgen, sondem kann < 
In diskreten Intervallen, tl B. Jeweils nach einer bestimmten Anzahl von 
Zylinderumdrehungen, erfolgen. Dem untergeordneten Regelkreis ist in Weiterbildung 
auch ein Startwert P** zufuhrbar, welcher beispielsweise in einer Anfehrphase Oder 
extrem Instationarer Bedingungen aus einer Maschinensteuerung oder manuell vorgebbar 
ist . . 

« 

In elnem welteren AusfGhrungsbelsplel (Fig, 1 0) erfolgt die Verminderung anhand einer 
tibergeordneten Regelung, welche wieder den oben beschriebenen Regelkreis der 
untergeordneten Regelung 19 beinhalten kann. 

• Im Unterschied zu Fig. 8 wird ein die Schwingung charakterieierender Wert e(t) als 
Eingangsgrofte in die logische Efnheit 18 gefuhrt. Der Wert e(t) befnhaltet insbesondere 
einen Relativwert zwischen an den befden Zylindern 01 ; 02 gemessenen Amplituden a1 ; 
a2, welche auf eine Ebene durch Rotationsachsen der belden Zylinder 01 ; 02 projlziert 
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werden. Im folgenden wird der Wert e(t) daher auch als relative Amplitude e(t) bezelchnet. 
Schwingen die beiden Zylinder 01 ; 02 gleichphasig in dieser Ebene mit der seiben 
Amplitude, so wQrde sich hlerbei ein Wert Null ergeben. Zusatzlich kann wie In Fig. 8 auch 
die Abrollgeschwindlgkeit v und/oder andere den Maschinenzustand bzw. die Maschine 
charakterisierenden GroBen g als EingangsgrSBe zugefQhrt werden. Im weiteren 
Unterschied zu Fig. 8 welst die logische Einheit 18 einen Optimierungsalgorithmus auf, 
welcher anhand der Werte e(t) die AusgangsgroBe h09 SO Li.; Psou. In der Weise variiert, 
dass e(t) minimiert wird. 

Die Variation erfolgt in vorteilhafter Ausgestaltung entlang in der logischen Einheit 1 8 
vorgehaltener Zusammenhange, z. B. der Abhangigkeit der relativen Amplitude e(t) von 
der H6he h09 oder dem Druck P (Fig. 1 1). FQr verschiedene Berelche der. 
Abroligeschwindigkeitv (bzw. Drehzahl) kann elneKurvenschar Oder eln arithmetischer 
Zusamrnenhang vorgegeben sein. Bel bekannter Abrollgeschwindlgkeit v (bzw. Drehzahl) 
erfolgt nun eine Variation entlang dem fOr diese Abrollgeschwindlgkeit v (bzw. Drehzahl) 
vorgegebenen Zusamrnenhang. Auch hier.muB eine Messung der Schwingung und eine 
daraus ggf. resultierende Variation nicht kontinuieriich erfolgen sondern ist regelma&ig 
nach endlichen Zeitintervalien Oder nach einer bestimmten Anzahl von 
Zylinderumdrehungen durchzufOhren. 

Die Weiterverarbeitung des in der beschriebenen Weise in der logischen Einheit 18 
erzeugten Sollwertes h09soll; Psoll erfolgt entsprechend der zu Rg. 8 dargelegten Weise. 

Fig. 12 zeigt ein Mehnwalzen- insbesondere Vierwalzensystem, wobei der bereits 
beschriebene Obertragungszylinder 01 nlcht nur mit seinem Formzylinder 02, sondem in 
Anstellage AN mit einem weiteren Zylinder 23 als Gegendruckzylinder 23, hier einem 
zwelten Obertragungszylinder 23, zusammenwirkt Demzweiten Obertragungszylinder 23 
ist eln Zylinder 24, z. B. ein zweiter Formzylinder 24, zugeorclnet, der in Anstellage AN mit 
diesem zusammen wirkt. Von den vierZyiindern 01; 02; 23; 24 weisen z. B. ledigllch zwei, 
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Insbesondere die belden Obertragungszylinder 01; 23 elnen Aktuator 11 und eine in ihrer 
HBhe h09 veranderbare Oberhdhung 09 auf. 

In Analog!© zum AusfGhrungsbelsplel nach Fig. 10 warden vier Amplituden bzw. 
Schwingungsverlaufe a1; a2; a3; a4 (entspricht Anzahl derZyllnder) an den beteillgten 
Zyllndern 01; 02; 23; 24 ermittelt und hiermit eine der Anzahl von Nippstellen 
entsprechende Anzahl von relativen Amplituden e1 (t); e2(t); e3(t) gebildet, welche als 
Eingangsgrerien der logischen Elnhelt 1 8 zugefQhrt werden. Dem 
Optimierungsalgorithmus llegt nun je Nippstelle Jewells ein Zusammenhang for den 
, jeweillgen Durchgang der CberhBhung 09 bzw. der Urrterbrechung 06 durch die Nippstelle 
vor. Wird einerderlnneren ZyllnderOI; 23, z, B. der Obertragungszylinder 01 betrachtet, 
so erfolgt zu einem bestimmten Zeitpunkt der Durchgang an der Nippstelle zum 
Formzylinder 02 und zu einem anderen Zeitpunkt der Durchgang zum zweiten 
Obertragungszylinder 23.^16 Anforderung an die optimale Hohe h09 bzw. an den 
gewunschten Druck P aoB kann fOr die beide.Durchgange somit unterechledlich sein. DJese 
Problematjk kann nun vorteilhaft auf zwei unterschiedliche Weisen gelSst werden. 

In einer ersten Ausfilhrungsform wird eine Hohe 1109^ bzw. eln Druck P wM In der 
logischen Einheit 18 derart ermittelt, dass unter Beachtung der beiden, die relativen 
Amplituden el(t) und e2(t) beruckslchb'genden Abhangigkeiten ein KompromiB gefunden 
wird, welcher die beiden relativen Amplituden e1(f) und e2(t) Insgesamt mlnlmlert. Das 
selbe gilt fQr die beiden anderen Zylinder 23; 24 unter BerOcksichtigung der relativen 
Amplituden e3(t) und e2(t). Der Aktuator 1 1 wird dann fQr die vbrllegende 
Abrollgeschwlndigkelt v mit der diesem KompromiB entsprechenden Hahe h09 bzw. mlt 
dem entsprechenden Druck P beaufschlagt 

In einer zweiten Ausfilhrungsform erfolgt eine phasenabhangige Variation der 
Optimlerung fur die H6he h09 bzw. den Druck P.* Die H6he h09 der 0berh6hung 09 
kann nun je Umdrehung des den Aktuator 11 aufweisenden Zylindere 01; 23 mlndestens 
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zwel mal geSndert werden und nimmt In diesem Fall Jewells zum Zeltpunkt des 
Durchgangs durch die elne oder die andere Nlppstelle verschledene Werte an. Die Hohe 
h09 wird dann je Umdrehung.ln Abhangigkeit von der Wlnkeliage des den Aktuator 1 1 
aufweisenden Zyllnders 01; 23 verandert Sind in Umfangsrichtung der bzw. des Zylinders 
01; 02; 23; 24 mehr als eine Unterbrechung 06 und/oder OberhBhung 09 angeordnet, so 
vervielfacht sich die Anzahl der ggf. erforderlichen Anderungen bzw. die Anzahl der Werte 
for die HShe h09 ggf. entsprechend. 

Im Fall der vier Zylinder 01 ; 02; 23; 24 werden als Sollwerte P**,; P 6D „, 2 zwei Driicke P BoB . i; 
Peoiu von der logischen Einhelt 18 ausgegeben, welche Jewells in eine untergeordnete 
Regelung 19 fOrJeweils elnen Aktuator 11 einer veranderbare Oberhahung 09 gefOhrt 
werden. Die beiden Oberhahungen 09 sind hierbei an den belden Obertragungszylindern 
01; 23 angeordnet. 

Es kennen in Umfangsrichtung Jeweils auch mehr als eine Oberhahung, z. B. zwei 
Oberhahungen 09 angeordnet sein. In diesem Fall kann Je OberhBhung 09 des Zylinders 
01; 02; 23; 24, aberauch furalle Oberhahungen 09 eines Zylinders 01; 23 elne 
gemeinsame untergeordnete Regelung 19 sowie ein gemelnsamer Sollwert P^, voriiegen. 
Auch kdnnen alie Zylinder 01; 02; 23; 24 Obemdhungen 09 und/oder Unterbrechungen 06. 
aufweisen. - 

Wie oben dargelegt ist in einer vorteilhatten AusfOhrung auch der Abstand a09 (bzw. die 
Phasenlage) zwischen Unterbrechuhg.06 und Oberhahung 09 veranderbar ausgefOhrt. 

Dies kann in einer AusfOhrungsform beisplelsweise mechanlsch erfolgen, indem eine 
wirksame Form der Oberhohung 09 oder aber deren absolute Lage venlndert wird. Im 
ersten Fall kann z. B. eine die Oberhohung 09 aufwelsende axial verlaufende Spindel elne 
entsprechende Formgebung auf ihrer AuRenfiache derart aufweisen, dass bei. verdrehen 
der Spindel durch einen nicht dargestejlten Aktuator ein anderer Berelch der Aulienflache 
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als Oberhehung 09 wirksam wird. Im zweiten Fall ksnnen beisplelswelse in 
Ausnehmungen auf der Mantelflache des Grundkarpers des Zylinders 01: 02 kammartig 
angeordnete. Finger durch einen nicht dargestellten Aktuator In Umfengsrichtung bewegt 
werden. 

In elner anderen Ausfuhrung sind die belden zusammen wlrkenden Zylinder 01 ; 02; 23; 24 
in ihrer Drehwinkellage zueinander veranderbar ausgefdhrt. Die Anderung der relativen 
Drehwinkellage bewirkt flir den Fall, dass Unterbrechung 06 und zugeordnete 
Oberhohung 09 auf unterschiedlichen Zylindem 01; 02; 23; 24 angeordnet sind, die 
Anderung des Abstandes a09. Dies kann z. B. derart realisiert sein, dass die belden 
Zylinder 01; 02; 23; 24 mittels verSchiedener Antriebsmotoren mechanisch unabh§hgig 
voneinander rotatorisch.angetrieben sind. In diesem Fall erhalt elner der i. d. R. 
elektronisch synchronisierten Antriebsmotoren fQr die Anderung des Abstandes a09 einen 
Offset in seiner Sdiiwinkellage aufgepragt. Die Anderung der reiativen Drehwlnkellage 
kann jedoch auch mit herkOmmlichen mechanlsctien Vorrlchtungen, wie sie* 
beisplelswelse zur Bnstellung der Lage In Umfangsrichtung Obllch sind, durchgefuhrt 
werden. 

Die Steuerung bzw. Regelung des Abstandes a09 kann In entsprechender.Weise, wle zu 
den AusfOhrungsbeispielen gemalJ Fig. 8 bis 12 erlautert, erfolgen. Wie zur Hohe h09 
dargelegt, kfinnen da'nn entsprechende Zusammenhange zwlschen der 
Abrollgeschwindigkeit v und dem Abstand a09, bzw. Optimlerungsalgorithmen zur 
Erzeugung eiher Variation im Abstand a09 in Abhanglgkeit von der relativen Amplitude 
e(t) und ggf. von der Abrollgeschwindigkeit v hintertegt sein. 
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Bezugszeichenliste 

•> 

01 rotlerendes Bautell, Zylinder, Obertraggngszyllnder 

02 rotlerendes Bautell, Zylinder. Formzylinder 

03 Mantelflache 

04 Mantelflache 

05 - 

06 : Unterbrechung. 

07 Aufeug, Gummltuch, Metalldrucktuch, Druckform 

08 Kanal 

09 Qberhohung, Zunge/Lippe/Lasche 

10 - 

1 1 Mittel zur Verariderung der HOhe. Stellmittel. Aktuator. HqhlkSrper 

12 Kanal , 

13 Schnitt/Offnung 

14 Flache . 

15 - 

16 End© (07) 
' 17 Ende (07) 

18 logische Einheit 

19 Regelung 

20 - 

21 Regeleinrichtung 

22 Regelstrecke, Ventil. 

23 Zylinder, Gegendruckzylinder, Obertragungszylinder 

24 Zylinder, Formzylinder 

a09 Abstand . 

a1 Amplitude, Schwingungsverlauf 
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a2 Amplitude, Schwingungsverlauf 

a3 Amplitude, Schwingungsverlauf 

a4 Amplitude, Schwingungsverlauf 

e(t) Wert, relative Amplitude 

e1(t) Wert, relative Amplitude 

e2(t) Wert, relative Amplitude 

e3(t) Wert, relative Amplitude 

h09 Hdhe 

h09 8Ol | Sollwert 

109 effekttye SchenkellSnge 

g Gro&e 

P Druck 

Pist Istwert 

Psou. Sollwert .' 

S Weg * 

Ssou. Sollwert 

U Spannurig 

Usolu Sollwert 

v * GrOBe, Abrollgeschwindigkeit 
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AnsprQche 




3. 



4; 



5. 



Verfahren zur Vermlnderung von Schwingungan von zumindest zwei aufeinander 
abrollenden rotierenden Bauteilen (01; 02; 23; 24) mit mindestens einer aus einer im 
wesentlichen kreisffirmigen Kontur einer wirksamen Mantelfiiche (03; 04) 
herausragendeh Oberhdhung (09) auf wenfgstens elnem der rotierenden Bauteile 
(01 ; 02; 23; 24), dadurch gekennzeichnet, dass eine H5he (h09) der Oberhahung 
(09) in radialer Richtung und/oder eine relative Lage der Oberhahung (09) in 
Umfangsrichtung in Abhangigkeit von einer dlnen Maschinenzustand und/oder die 
Schwingung charakterisierenden Gro&en (v; g; ai; a2; a3; a4; e(t)) verandert winJ. 

Verfahren nach Anspruch i. dadurch gekennzeichnet dass die HOhe (h09) und/oder 
die relative Lage der Oberhahung (09) in Abhangigkeit von einer 
Abrollgeschwindlgkeit (y) gesteuert wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die HOhe (h09) und/oder 
die relative Lage der Oberhahung (09) in Abhangigkeit von einer zumindest an einem 
der Bauteile (01 ; 02; 23; 24) ermittelten Amplitude (a1 ; a2; a3; a4) geregelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die Veranderung der * 
relative Lage der Oberhahung (09) in Umfangsrichtung bezOglich elnes effektiven 
Abstandes (a09) zu einer Unterbrechung (06) auf einer wirksamen Mantelflache (03; 
04) wenigstens eines der Bauteile (01 ; 02; 23; 24) erfplgt 

Verfehren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuern bzw. 
Regeln.anhand eines in einer loglschen Einhelt (18) vorgehaltenen Zusammenhangs 
erfolgt. 

Verfahren nach Anspnjch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusammenhang 
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durch eine Abhangigkeit zwischen einem Sollwert () fOr den Betrlebspunkt sines 
Aktors (1 1 ) und der Abrollgeschwlndigkeit (v) gebildet wird. 

. Verfahren nach Anspruch 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass eln Sollwert 
(h09 sou .; Psoll ; Ssou.; Usou.) fur den Betriebspunkt eines Akluators (11) anhand 
eines vorgehaltenen Zusammenhangs zwischen einer relatlven Amplitude (e(t» der 
belden Bauteile (01; 02; 23; 24) und einer StellgroUe (h09; P; S; U) zur Betatlgung 
des Aktuators (1 1) variiert wird. 

Vorrichtung zur Vermin'derung von Schwingungen von zumindest zwei aufeinander 
abrollenden rotierenden Bauteilen (01; 02; 23; 24) mit mlndestens einer aus einer im 
wesentlichen kreisfbrmigen Kontur einer wirksanien Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhohung (09) auf wenigstens einem der rotierenden Bauteile 
(01; 02; 23; 24), dadurch gekennzeichnet, das? ein Mittel (11) vorgesehen 1st, durch 
welches eine Hbhe (h09) der Oberhbhung (09) in radiaier Richtung und/oder elne 
relative Lag© der Oberhohung (09) in Umfiangsrichtung veranderbar ist , 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch.gekennzeichnet, dass eine Steuerkette mit 
einer loglschen Einheit (18) vorgesehen ist, durch welche die Hbhe (h09) der 
Oberhohung (09) und/oder ein bezOglieh eines Abrollerts definierfer Abstand (a09) 
zwischen der Oberhbhung (09) und einer Unterbrechung (06) auf einer Mantelflache 
(03; 04) einer der beiden Bauteile (01; 02; 23; 24) in Abhangigkeit von einer einen 
Maschihenzustand charakterlsierenden GrbfJen (v; g) gesteuert ist 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dass eine Rege'lung mit einei 
logischen Einheit (18) vorgesehen ist durch welche die Hbhe (h09) der Oberhohung 
(09) und/oder ein bezQglich eines Abrollens definierter Abstand (a09) zwischen der 
Oberhbhung (09) und einer Unterbrechung (06) auf einer Mantelflache (03; 04) einer 
der beiden Bauteile (01; 02; 23; 24) in Abhangigkeit von einer die Schwingung 
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charakterisierenden Gro&en (a1; a2; a3; a4; e(t)) geregelt 1st. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 0, dadurch gekennzelchnet. dass die Oberhohung (09) in 
der Art elner Zunge/Lippe/Lasche (09) im Bereich der Mantelflache eines 
Grundkbrpers des Bauteils (01; 02; 23; 24) ausgefOhrt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass slch die 
Zunge/Uppe/Lasche (09) In axialer Richtung Qber im wesentlichen die gesamte 
Lange (101 ; I02) eines Ballens des Bauteils (01 ; 02; 03; 04).erstreckt 

1 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass ein Verhaltnis 
zwlschen einer Schenkellange (I09) der Zunge/Uppe/Lasche (09) und einem Umfang 
(U) des Bauteils (01 ; 02; 23; 24) zwlschen 0,02 und 0,04 liegt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzelchnet, dass ein Verhaltnis 
zwischen dem Abstrand (a09). und einem Umfang (U) des Bauteils (01 ; 02; 23; 24) 
zwlschen 0,002 und 0,02 liegt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzejchnet, dass das die Hehe (h09) . 
verandemde Mittel (11) als fembet&gigbarer Aktuator (1 1 ) ausgefOhrt ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12. dadurch gekennzelchnet, dass der Aktuator (11) als 
mit Druckmittel angetriebener Aktuator (11) ausgefuhrt ist. 

17.. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (11) als 
reversibel vertbrmbarer Hohlkorper (11) ausgefOhrt ist, welcher in einem axlai im 
Bauteil (01; 02; 23; 24) verlaufenden Kanal (12) unter der Zunge/Lippe/Lasche (09) 
angeordnet ist. ' 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dass ledigliche einer der 
beiden zusammen wirkenden Bauteile (01; 02; 23; 24) die mlndestens eine 
Oberhahung (09) aufweist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ledigliche einer der 
• beiden zusammen wirkenden Bauteile (01 ; 02; 23; 24) die mindestens eine 

Unterbrechung (06) aulWeist. . 

20. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ziimlndest einer der 
beiden zusammen wirkenden Bauteile (01; 02; 23; 24) eine Unterbrechung (06) 
sowie eine Oberhohung (09) aufweist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass beide .Bauteile (01; 02; 
23; 24) jeweils zumindest eine Unterbrechung (06) aufweisen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass beide Bauteile (01; 02; 
23; 24) jeweils zumindest eine Oberhohung (09) aufweisen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. dass zwel von vier jeweils 
paarweise zusammen wirkenden Bauteilen (01; 02; 23; 24) eine veranderbare 
Oberhahung (09) aufweisen. 

24. Vprrichturig nach efnem oder mehreren der AnsprDche 18 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Oberhahung (09) aufweisende Bauteil (01 ; 23) als 
Obertragungszylinder (01 ; 23) eines Druckwerkes einer Rotationsdruckmaschine 
ausgefQhrt ist. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 18 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Oberhahung (09) aufweisende Bauteil (02; 24) als 
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Formzylinder (02; 24) elnes Druckwerkes einer Rotationsdruckmaschine ausgefQhrt 
. ist. 

26. Rotierendes schwingungsgedampftes Bauteil mit mindestens einer aus einer fm 
wesentlichen kreisfOrmigen Kontur einer wirksamen Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhohung (09), dadurch gekennzeichnet, dass eine Hohe (h09) 
der OberhShung (09) in radialer Richtung und/oder eine relative Lage der 
Oberhohung (09) in Umfangsrichtung veranderbar ausgefQhrt ist. 

27. Bauteil nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerkette mit einer 
logischen Einheit (18) vorgesehen ist, durch welche die Hohe (h09) der Oberhohung 
(09) und/oder eine relative Lage der Oberhohung (09) in Umfangsrichtung in 
Abhangigkeit yon einer einen Maschinenzustand charakterisierenden GrdfJen (v; g) 
gesteuert ist. 

28. Bauteil nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass eine Regelung mit einer 
logischen Einheit (18) vorgesehen ist, durch welche die Hohe (h09) der Oberhohung 
(09) und/oder eine relative Ljage der 0berh6hung (09) in Umfangsrichtung in 
Abhangigkeit von einer die Sehwingung charakterisierenden Graven (al; a2; a3; a4; 
e(t)) geregelt ist 

29. Bauteil nach Anspruch 26, dadurch' gekennzeichnet, dass die Oberhohung (09) in der 
Art einer Zunge/Lippe/Lasche (09) im Bereich der Mantelflache eines GrundkOrpers 
des Bautells (01; 02; 23; 24) ausgefQhrt ist. 

30. Bauteil nach Ansp,ruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Zunge/Uppe/Lasche (09) in axialer Richtung Ober im wesentlichen die gesamte 
Lange (101; I02) eines Ballens des Bauteils (01; 02; 03; 04) erstreckt 
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31 . Bautell nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet f dass em VerhSltnis zwischen 
einer JSchenkellange (109) der Zunge/Lippe/Lasche (09) und einem Umfang (U) des 
Bautells (01; . 02; 23; 24) zwischen 0,02 und 0,04 liegt 

32. BauteH nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das die Hohe (h09) 
verSndemde Mittel (1 1 j als fembetaglgbarer Aktuator (1 1 ) ausgefDhrt ist 

33. Bauteil nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (11) als mit 
Druckmitte! angetriebener Aktuator (1 1 ) ausgefuhrt ist. 

34. Bautell nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (1 1) als 
reversibel verformbarer Hohlkdrper (1 1 ) ausgefQhri ist, welcher in einem axial irn 
Bauteil (01 ; 02; 23; 24) verlaufenden Kanal (12) unter der Zunge/Lippe/Lasche (09) 
engeordnet ist. 

35. Bauteil nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass das Bauteile (01; 02; 23; 
24) eine Unterbrechung (06) auf seiner wirksamen Mantelflache (03; 04) aufweist. 

36. Bauteil nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaitnis von einem 
bezOglich elnes Abrollens definierter Abstandes (a09) zwischen der Oberhahung (09) ' 
und der Unterbrechung (06) zu einem Umfang (U) des Bautells (01; 02; 23; 24) 
zwischen 0 r 002 und 0,02 liegt 



• 
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Zusammenfassung 

Bei elnem VerFahren zur Vemninderung von Schwlngungen von zumfndest zwei * 
aufeinander abrollenden rotierenden Bauteilen mit mindestens einer aus einer im 
wesentlichen kreisfi&rmigen Kontur einer wirksamen Mantelflache (03; 04) 
herausragenden Oberhohung (09) auf wenigstens einem der rotierenden Bauteile wird 
eine Hohe (h09) der Oberhohung (09) in radialer Richtung und/oder eine relative Lage der 
Oberhehung (09) in Umfangsrfchtung jn AbhSngigkeit von einer einen Maschinenzustand 
und/oder die Schwingung charakterisierenden GrSlien (v; g; a1; a2; a3; a4; e(t)) 
verandert % 
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Druck(a.u.) 
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